
令和４年度入学試験問題（前期日程） 
 

物 理 
 

出題意図及び解答例 

 

 

 
＊すべての問題について，数学的に等価な解答は正答とします 

  



１ 

出題意図 

凹凸のある斜面を滑る小物体を題材として、運動の法則・力学的エネルギーの保存・

落体の運動・円運動など、力と運動の分野の習熟度を調べる。  

解答 

(a) 

（ⅰ）  2𝑔ℎ 

（ⅱ）  𝑚𝑔 3 √3
2ℎ
𝑟

 

（ⅲ）  𝑚𝑔 3 √3
2ℎ
𝑟

 

（ⅳ）  
2√2ℎ

√3𝜇 1 𝑔
 

（ⅴ）  
2ℎ

√3𝜇 1
 

（ⅵ）  （ア）  

(b) √3
4
𝑟 

(c) 3𝑣 9𝑣 6√3𝑔𝑟

3𝑔
 

  



２ 

出題意図 

水面を伝わる波を題材として、正弦波の式・波の重ね合わせの原理・うなりなど、  

波の分野の習熟度を調べる。  

解答 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

(a) 

(ⅰ) 
𝑉
𝜆

 

(ⅱ) 𝐴 sin
2𝜋𝑉𝑡
𝜆

 

(ⅲ) 𝑤𝑡 

(ⅳ) 𝐴 sin
2𝜋 𝑉 𝑤 𝑡

𝜆
 

(ⅴ) 
𝑉 𝑤
𝜆

 

(b) 

(ⅰ) 𝐴 sin 𝐴 sin  または  2𝐴 sin cos  

(ⅱ) 1 番目     2 番目      

(c) 

(ⅰ) 𝐴 sin 𝐴 sin  または   2𝐴 sin cos  

(ⅱ) 1 番目        2 番目      

(ⅲ) √2𝜆
2𝑤′

 



３ 

出題意図 

抵抗・コイル・コンデンサーを含む回路を題材として、電気と磁気の分野の習熟度を  

調べる。  

解答 

(a) (ⅰ) 
𝐸

𝑟 𝑅
 (ⅱ) 

𝑅 𝐸
𝑟 𝑅

 (ⅲ) 𝐸
4𝑟

 

(b) (ⅰ) 
𝐸
𝑟

 (ⅱ) 𝐸
𝑟

 (ⅲ) 1
2
𝐿
𝐸
𝑟

  

(c) (ⅰ) 𝐶𝐸 (ⅱ) 0 (ⅲ) 
1
2
𝐶𝐸  

(d) 

(ⅰ) 𝐶
𝐿
𝐸  (ⅱ) 

3𝜋
2
√𝐿𝐶 

(ⅲ) 

 



４ 

出題意図 

ピストンに閉じ込められた気体の定積変化・定圧変化・断熱変化を題材として、理想

気体の状態方程式・熱力学第一法則など、熱と気体の分野の習熟度を調べる。 

解答 

(a) 

(ⅰ) 
𝑝 𝑉
𝑛𝑅

 (ⅱ) 
3
2
𝑝 𝑉  

(ⅲ) 𝑝 𝑝 𝑆 𝑚𝑔 

(b) (ⅰ) 𝑝
𝑚𝑔
𝑆

 (ⅱ) 
3
2
𝑅 

(c) 

(ⅰ) 𝑝
𝑚𝑔
𝑆

 (ⅱ) 
3
2
𝑝

𝑚𝑔
𝑆

𝑉 𝑉  

(ⅲ) 𝑝
𝑚𝑔
𝑆

𝑉 𝑉  (ⅳ) 
5
2
𝑝

𝑚𝑔
𝑆

𝑉 𝑉  

(ⅴ) 
5
2
𝑅 

(d) 

(ⅰ) 
5
3
𝑝
∆𝑉
𝑉

 (ⅱ) 
5
3
𝑝
𝑆
𝑉

 

(ⅲ) 2𝜋
3𝑚𝑉
5𝑝 𝑆

 

 




















