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試験時間 ３０分

注 意 事 項

1. この問題・解答用紙は試験開始の合図があるまで開いてはいけません。

2. 問題・解答用紙の指定の位置に受験番号を記入し，氏名を書いてはいけ

ません。

3. ページの落丁・乱丁及び問題・解答用紙の汚れ等に気付いた場合は，監

督者に申し出なさい。

4. この問題・解答用紙は試験終了後回収します。



令和４年度信州大学繊維学部 学校推薦型選抜 問題・解答用紙 

科目 英語 ３枚中の 1 受験番号 
採
点

問題１ 次の英文を読み，下の問い（問１～４）に答えよ。

pH and Neutralization 
The pH of a solution tells you whether it’s acidic, alkaline or neutral. 
This topic is all about pH and how it’s measured. 

The pH scale 
pH is a measure of how acidic or alkaline a solution is. The pH scale goes from 0 to 14. 
・Anything with a pH of less than 7 is an acid. The lower the pH, the stronger the acid – the

strongest acids have a pH of 0.
・Anything with a pH of greater than 7 is a base or an alkali. An alkali is a soluble base. The higher 

the pH, the ( A ) alkaline the substance is – the strongest bases and alkalis have a pH of 14. 
・Neutral substances are ( B ) acidic ( C ) alkaline and have a pH of exactly 7. Pure water is 

an example of a neutral substance. 

Testing pH 
One way to test the pH of a solution is to use an indicator. ①An indicator is a dye that changes 
color depending on whether it’s above or below a certain pH. A commonly used indicator is 
universal indicator. This indicator is a combination of dyes which gives a different color at different 
pH values – it’s very useful for ( D ) the pH of a solution. 

(出典：K. Braid et al., GCSE Additional Science for AQA, CGP, p177 (2013), 一部改変) 

acidic：酸性の, alkaline：アルカリ性の, indicator：指示薬, universal：万能 

問１ ( A )に入る最も適切なものを,（ア）～（エ）のうちから一つ選べ。 

（ア）lower （イ）lowest （ウ）more （エ）most

問２ ( B )と( C )に入る最も適切な単語の組み合わせを,（ア）～（ウ）のうちから

一つ選べ。

（ア）B：both, C：and （イ）B：either, C：or （ウ）B：neither, C：nor

問３ 下線部①を和訳せよ。

問４ ( D )に入る最も適切なものを,（ア）～（エ）のうちから一つ選べ。 

（ア）predict （イ）calculate （ウ）preparation （エ）estimating
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令和４年度信州大学繊維学部 学校推薦型選抜 問題・解答用紙 

科目 英語 ３枚中の２ 受験番号 
採
点

問題２ 次の英文を読み，下の問い（問１〜５）に答えよ。

Acceptance of the macromolecular hypothesis came about in the 1920’s, largely because of the 

efforts of Staudinger. He received the Nobel Prize in 1953 for his championship of this viewpoint. 

He proposed long-chain formulas for polystyrene, rubber, and polyoxymethylene. His extensive 

investigations of the latter polymers left (  A  ) doubt as to their long-chain nature. (  B  ) 

careful molecular weight measurements substantiated Staudinger’s conclusions, as did x-ray studies 

showing structures for cellulose and other polymers which were compatible with chain formulas. 

The ① outstanding series of investigations by Carothers ②supplied quantitative evidence 

substantiating the macromolecular viewpoint. 

（出典：Jr. Fred. W. Billmeyer, Textbook of Polymer Science, Second Edition, John Wiley & Sons, 

Inc., p12 (1971), 一部改変） 

Staudinger : シュタウディンガー（化学者）， formulas : 化学式， polystyrene : ポリスチ

レン，polyoxymethylene : ポリオキシメチレン，substantiate : 裏付ける，Carothers : カロザ

ース（化学者），quantitative : 定量的な

問１ (  A  ) に入る最も適切なものを，（ア）～（オ）のうちから一つ選べ。 

（ア）so （イ）as （ウ）no （エ）many （オ）low

問２ (  B  ) に入る最も適切なものを，（ア）～（オ）のうちから一つ選べ。 

（ア）Less  （イ）No  （ウ）More  （エ）Few  （オ）Be

問３ 下線部①と意味が異なる単語を，（ア）～（オ）のうちから一つ選べ。

（ア）excellent  （イ）equal  （ウ）distinguished  （エ）remarkable   （オ）great

問４ 下線部②とほぼ同じ意味の単語として最も適切なものを,（ア）～（オ）のうちから

一つ選べ。

（ア）provided  （イ）divided  （ウ）decreased  （エ）relied （オ）applied

seni150
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令和４年度信州大学繊維学部 学校推薦型選抜 問題・解答用紙 

科目 英語 ３枚中の３ 受験番号  
採
点 

 

 

問５ 文中の記述に合致するものを，（ア）～（オ）のうちから全て選べ。 

（ア）シュタウディンガーが高分子説を唱えたのは，1920 年代である。 

（イ）シュタウディンガーは，セルロースの加工法を発見した。 

（ウ）カロザースによって実施された一連の研究は，高分子説を裏付けた。 

（エ）カロザースは，セルロースの分子量を測定する事で高分子説を実証した。 

（オ）高分子工業の発展により生活は豊かになったが環境問題が生じた。 
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数学 

試験時間 ３０分

注 意 事 項

1. この問題・解答用紙は試験開始の合図があるまで開いてはいけません。

2. 問題・解答用紙の所定の位置に受験番号を記入しなさい。氏名を書いて

はいけません。

3. ページの落丁・乱丁及び問題・解答用紙の汚れ等に気付いた場合は，監

督者に申し出なさい。

4. この問題・解答用紙は試験終了後回収します。



令和４年度 信州⼤学繊維学部 学校推薦型選抜Ⅰ 問題・解答⽤紙

科⽬ 数学 3 枚中の 1 受験番号 採点

問題 1 次の設問  1) ～ 3) に答えよ． 

1) 次の式の項を𝑥について降べきの順に並べ替えよ．

6 ൅ 𝑥ଶ𝑦 െ 3𝑥𝑦 െ 2𝑦 െ 2𝑥 ൅ 𝑥𝑦ଶ 

2) 空欄 に当てはまる文字式を答えよ．

𝑥𝑦 െ 8 ൅ 2𝑦 ൅ 2𝑥
6 ൅ 𝑥ଶ𝑦 െ 3𝑥𝑦 െ 2𝑦 െ 2𝑥 ൅ 𝑥𝑦ଶ 

ൌ 
2 

൅ 
1 

3) 𝑥 ൌ √7，𝑦 ൌ 2 のとき，次の式の値を求めよ．

𝑥𝑦 െ 8 ൅ 2𝑦 ൅ 2𝑥
6 ൅ 𝑥ଶ𝑦 െ 3𝑥𝑦 െ 2𝑦 െ 2𝑥 ൅ 𝑥𝑦ଶ 



令和４年度 信州⼤学繊維学部 学校推薦型選抜Ⅰ 問題・解答⽤紙

科⽬ 数学 3 枚中の ２ 受験番号 採点

問題 2  点 A (1, 2, 3) を通り，ベクトルd
→

 = (, 1, 1) に平行な直線を m とし，この直線

m 上の任意の点を H とする．次の設問 1) ，2) に答えよ． 

1) 点 O (0, 0, 0) を原点とし，t を媒介変数としてOH
→

を成分表示せよ．

2) OH
→

が直線 m に垂直であるときの媒介変数 t の値および点 H の座標を求めよ． 



令和４年度 信州⼤学繊維学部 学校推薦型選抜Ⅰ 問題・解答⽤紙

科⽬ 数学 3 枚中の ３ 受験番号 採点

問題 3 関数 𝑦 ൌ  sin 𝑥 cos 𝑥   ሺ0 ≦ 𝑥 ≦ 𝜋 2⁄ ሻ について，以下の設問 1)，2) に答えよ． 

1) y の最大値を与える x の値と，その最大値を求めよ．

2) この関数が表す曲線と x 軸とで囲まれた部分の面積 S を求めよ．
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物理 

試験時間 ３０分

注 意 事 項

1. この問題・解答用紙は試験開始の合図があるまで開いてはいけません。

2. 問題・解答用紙の所定の位置に受験番号を記入しなさい。氏名を書いて

はいけません。

3. ページの落丁・乱丁及び問題・解答用紙の汚れ等に気付いた場合は，監

督者に申し出なさい。

4. この問題・解答用紙は試験終了後回収します。



令和４年度信州⼤学繊維学部学校推薦型選抜 問題・解答⽤紙 

科⽬ 物理 ３枚中の１ 受験番号  採
点  

 
問１ 鉛直⾯内に作られた図のような形状のレール
がある。レールの直線部分にある⾼さ h [m]の点 B か
ら，レールに平⾏な初速	𝑣 [m/s]で質量 m [kg]の⼩球を
レールに沿って上昇するように放った。⼩球は，直線
部分を上昇して点 A に達したあと，レールに沿って下
降し，点 C を通過し，半径 r [m]の円形のレールに沿っ
て運動した。以下の設問に答えよ。なお，点Ａ，Ｂ，
Ｄの⾼さは，このレールの最下点 C からの⾼さで表す。
⼩球とレールの間に摩擦はないものとする。重⼒加速
度の⼤きさを	𝑔 [m/s2]とする。 
 
(1) 点 A の⾼さ a [m]を求めよ。 
 
 
 
 
 

𝑎 =                       [m] 
 
(2) 点 C を通過した⼩球は，円形のレールから離れることなく円形部分の最⾼点 D を通
過した。点 D で⼩球がレールから受ける垂直抗⼒ ND [N]の⼤きさを求めよ。なお，解答に
は，点 D における⼩球の速さ	𝑣! [m/s]を⽤いること。 
 
 
 
 
 

𝑁! =                      [N] 
 
(3) 点 C を通過した⼩球が，円形のレールから離れることなく点 D を通過するために必
要な初速	𝑣	の最⼩値	𝑣" [m/s]を求めよ。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	𝑣" =                     [m/s] 
 

 

m
小球

h
B

C

D

r

A

a

水平な床



𝑇
2 
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令和４年度信州⼤学繊維学部学校推薦型選抜 問題・解答⽤紙 

科⽬ 物理 3 枚中の 2 受験番号  採
点  

 

問 2 図 1 のように，抵抗値		𝑅	[Ω]	 の抵抗，電気容量 	𝐶	[F] のコンデンサー，⾃⼰インダ
クタンス		𝐿	[H] のコイルを直列に接続し，抵抗とコイルの端が交流電源に接続された回路
を作った。オシロスコープで抵抗両端の電圧 𝑉"	[V]	を測定したところ，図 2 のような周期 
𝑇	[s]，最⼤電圧が 	𝑉!	[V] の正弦曲線を観測した。 
 

  
(1)  交流電圧の⾓周波数 𝜔	[rad/s] を求めよ。 
 
 

 𝜔 =	                       [rad/s] 
 

(2)  抵抗に流れる電流 𝐼"	[A]を時間 𝑡	[s] の関数で表せ。また 𝐼"	[A]の実効値を求めよ。 
 
 

𝐼"	 =	               [A] 
 
 

𝐼"	の実効値 =	                          [A] 
 
(3)  この回路の平均の消費電⼒ 𝑃	[W]	を求めよ。 
 
 
 

平均の消費電⼒ 𝑃 =              [W] 

𝑅 

𝐶 

𝐿 

オシロスコープ 

図 1 



令和４年度信州⼤学繊維学部学校推薦型選抜 問題・解答⽤紙 

科⽬ 物理 ３枚中の３ 受験番号  採
点  

 

問３ 下図のように，⻑さ 5 m の軽い⽷に振動数 680 Hz の⾳を出す⾳源をとりつけ，静⽌
した状態で⾳を出した。この⾳源から離れた位置に，質量 𝑚	= 0.1 kg の⼩さなワイヤレス
マイクを⻑さ 𝑙 = 5 m の軽い⽷に吊るし，鉛直から 60°の位置に持ち上げて静かに放した
ところ，ある鉛直⾯（問題⽤紙の紙⾯）内で円弧を描くように運動をした。⾳源はマイク
が運動する鉛直⾯内で静⽌し続けており，マイクは常に天井に平⾏で⾳源の側（下図の左
側）を向きながら運動した。 

 
 
(1) 以下の⽂章の空欄［ A ］〜［ D ］に⼊る最も適切な語句または値を、選択肢（ア）

〜（カ）の中から選べ。同じ選択肢を何度使⽤してもよい。 

マイクを吊る⽷が鉛直となす⾓を	𝜃 とする。マイクが最も⾼い振動数 𝑓! [Hz] を
観測するのは、	𝜃 = ［ A ］でマイクが⾳源 ［ B ］時である。マイクが最も低い振
動数 𝑓" [Hz] を観測するのは、	𝜃 = ［ C ］でマイクが⾳源［ D ］時である。 

（ア）0° （イ）30° （ウ）60° 

（エ）に向かって進む （オ）から離れる （カ）に対して静⽌する 

 

答［ A ］      ［ B ］      ［ C ］      ［ D ］          

 
(2) (1)内の𝑓! [Hz] および 𝑓" [Hz] を有効数字 3 桁で求めよ。重⼒加速度 𝑔を 9.8 m/s2，

空気中の⾳速を 340 m/s とする。 

 

 

 

 

 

 
答 𝑓! =            Hz， 𝑓" =            Hz 
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注 意 事 項 
 

 

１ この問題用紙は試験開始の合図があるまで開かないでください。 

 

２ 全ての問題用紙、解答用紙の指定の位置に受験番号を記入し、氏名は書か

ないでください。 

 

３ この問題用紙、解答用紙は試験終了後回収します。 

 

４ 問題の解答に必要であれば、以下の原子量を用いてください。 

H = 1、C = 12、N = 14、O = 16、Na = 23、Cl = 35.5 

 

 



令和 4 年度信州大学繊維学部学校推薦型選抜 問題用紙 

科目 化学 2 枚中の１ 受験番号  

 
1. 塩化ナトリウムに関する以下の問 (1)～(3) に答えよ。 

(1) 0.10 mol/kg の塩化ナトリウム水溶液を冷却し凝固させたところ、図のような温度変化

が観察された。 

① 溶液の凝固点として適切な温度を a~d か

ら選べ。 

② この塩化ナトリウム水溶液の凝固点は

何℃か、有効数字 2 桁で答えよ。ただし、

水の凝固点を 0℃、モル凝固点降下を 1.85 

K･kg/mol とする。解答欄には、解法も併

せて示すこと。 

 

(2) 塩化ナトリウム水溶液を電気分解したとき、陽極と陰極で起こる反応を電子 e−を含む

イオン反応式で示せ。 

 

(3) 4.0 × 10−7 mol/L の塩化ナトリウム水溶液 1 mL に、1.0 × 10−3 mol/L の硝酸銀水溶液 

1 mL を加えたとき、沈殿が生じるか､生じないか。理由とともに答えよ。ただし、塩化

銀の溶解度積を Ksp = 1.8 × 10−10 (mol/L)2 とする。 

  

図 塩化ナトリウム水溶液の冷却曲線 



令和 4 年度信州大学繊維学部学校推薦型選抜 問題用紙 

科目 化学 2 枚中の 2 受験番号  

 
2. 次の文章を読み以下の問 (1)～(5) に答えよ。 

 

 炭酸ナトリウムは工業的には①（ア）法とよばれる方法で製造される。炭酸ナトリウムは

白色の固体で、水によく溶ける。炭酸ナトリウムの水溶液の pH を測定したところ､（イ）

性を示した。炭酸ナトリウムの濃い水溶液を放置すると、水が蒸発して無色透明の結晶が

できる。この結晶を乾いた空気中に放置すると、水和水の一部が失われて白色粉末状にな

る。この現象を（ウ）という。 

 炭酸水素ナトリウムは（エ）ともよばれ、ベーキングパウダーなどにも利用されている。

炭酸水素ナトリウムは白色の固体で、水に少し溶ける。炭酸水素ナトリウムの水溶液の pH

を測定したところ､弱い（オ）性を示した。 

 

 

(1) 空欄（ア）～（オ）に当てはまる語句を答えよ。 

(2) 下線①の反応をまとめると、以下のような化学反応式になる。 

     2NaCl + CaCO3 → Na2CO3 + CaCl2 

この反応において、炭酸ナトリウム 106 g を製造するのに必要な塩化ナトリウムは何 g

か答えよ。解答欄には、解法も併せて示すこと。 

(3) 炭酸ナトリウムに希塩酸の水溶液を加えた時の化学反応式を記せ。 

(4) 炭酸水素ナトリウムを加熱した時の化学反応式を記せ。 

(5) 炭酸水素ナトリウムがベーキングパウダーとして使われる理由は何か。 

 

3. 以下の問 (1)と(2) に答えよ。化合物の構造式は、以下の記述例にならって解答せよ。 

記述例 

 
 

(1) 炭素、水素、酸素からなる化合物 7.3 mg を完全燃焼させたところ、二酸化炭素 13.2 

mg、水 4.5 mg を生じた。この有機化合物の組成式を求めよ。解答欄には、解法も併せ

て示すこと。 

 

(2) I〜VIIにあてはまる有機化合物の構造式を記せ。 

(a) Iと IIは、C5H10 の分子式を持つ鎖式炭化水素であり、幾何異性体の関係にある。 

(b) IIIは、C4H10O の分子式を持ち、酸化するとケトンを生じる。 

(c) ニトロベンゼンをスズと濃塩酸で還元すると得られる化合物に、水酸化ナトリウム

水溶液を加えると IVが遊離する。また、IVに無水酢酸を作用させるとアミド結合

をもつ Vが生じる。 

(d) o-キシレンを酸化すると得られる VIを加熱すると、酸無水物の VIIが生じる。 

CH2

C

H

C

CH2

H

C

O

O CH2 CH3




